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Porin Mantyluodon jatteenkasittelylaitoksen
kalataloudellinen tarkkailu vuonna 2018

1. Johdanto

Fortum Environmental Oy:n (Fortum EC) Mantyluodon jatteenkdsittelylaitoksen jGtevesien kalatalou-
dellinen tarkkailu perustuu Eteld-Suomen aluehallintoviraston 18.4.2019 antamiin ympdristd- ja vesita-
louslupiin Nro 161/2019 ja 162/2019, joiden mukaan hankkeen vaikutuksia kalakantoihin ja kalastuk-
seen on tarkkailfava lupahakemuksessa esitetyn tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

Jatteenkdsittelykeskuksen kalataloudellisia vaikutuksia on esitetty tarkkailtavaksi verkkokoekalastus-
ten ja kalojen kayttékelpoisuuden arvioinnin avulla. Lisdksi vaikutuksia ammattikalastukseen seura-
taan kalastuskyselyin. Coastal-verkkokoekalastukset ja ammattikalastuskysely tehdddn kerran ennen
kuormituksen alkamista ja kerran kolmen vuoden kuluttua kuormituksen alkamisesta. Kalojen k&yttd-
kelpoisuutta seurataan aistivaraisten arvioiden ja haitta-ainepitoisuusmdadritysten avulla. Kayttokel-
poisuustutkimukset tehd&dn kolme kertaa. Ensimmdisen kerran ennen kuormituksen alkamista ja kaksi
kertaa kuormituksen alkamisen jalkeen (taulukko 1.1).

Taulukko 1.1. Porin Mdntyluodon jatteenkasittelylaitoksen kalataloudellisen tarkkailun osatdiden rytmitys.

Esitarkkailu Toiminnan aloittamisen jalkeen
2018 2019 1.vuosi 2.vuosi 3.vuosi 4.vuosi
Kalataloudellisen tarkkailun osaty6t
ammattikalastustiedustelu X X
COASTAL-verkkokalastus X X
kalojen kayttokelpoisuus X X
Raportointi X X X
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2. Hankkeen kuvaus

Jatteenkdasittelylaitoksella kdsitellddn jafteenpolton tuhkia ja kaasunk&sittelyjatteitd (ns. APC-jatteet)
enint@&n 45 000 t vuodessa. Kasittely toteutetaan suljetussa reaktorissa, jossa jatteisiin sekoitetaan
vettd ja kemikaaleja. Prosessissa jGtteistd poistetaan veteen helppoliukoisia haitta-aineita (p&dasi-
assa klorideja), joiden vuoksi ko. jatteille ei talld hetkelld ole Suomessa asianmukaista kasittely- tai
loppusijoitusmenetelmdd. Samalla pidetddn jatteen sisaltdmat metallit kemikaalien ja pH-optimoin-
nin avulla mahdollisimman niukkaliukoisessa muodossa siten, ettd kdsittelyn jalkeen tuhka on kaato-
paikkakelpoista. Laitoksella kdytet&dn vettd 100 000 - 220 000 m3 vuodessa, josta suurin osa on pro-
sessivettd. Vesi on pddasiassa Porin Satama Oy:n satama-altaasta otettavaa merivettd, mutta myds
laitosalueen hulevedet kdytetddn prosessissa hyddyksi. Kdsittelyssé voidaan hyodtykayttéad teollisuu-
den jGtehappoja, jolla véhennetddn puhtaiden kemikaalien kayttdd. Prosessivesi, joka sisaltad jat-
teistd liuenneita haitta-aineita, k&sitellddn monivaiheisessa vesienkdsittelyssd. Prosessissa muodostuu
vuodessa enintddn 155 000 m3 kdasiteltdvad vettd, joka johdetaan purkuputkea pitkin mereen, Kar-
huluodon edustalle. Mereen johdettava, kdasitelty vesi sisaltdd suolaa (esim. klorideja, sulfaattia) sekd
vahdaisid maarid mm. metalleja, ravinteita ja kiintoainesta. (Ruokolainen 2018)

3. Ammattikalastuksen seuranta

Vuosittain tehtavalld ammattikalastustiedustelulla pyritddn selvittmdadn Porin edustan merialueella
toimivien ammatti- ja sivuammattikalastajien maaria, pyyntid ja saaliita selkd niisséd tapahtuneita
muutoksia. Kyselytutkimuksella selvitet@én tarkemmin pyynnin gjoittumista, pyydysten pyyntiponnis-
tuksia sekd lajikohtaisia saaliita. N&diden lisaksi ammattikalastajilta tiedustellaan tarkkailualueella hao-
vaittuja iimiditd, pyydysten likaantumista sek& niiden puhdistamiseen kdytettyd aikaa. Kyselyn tulok-
set raportoidaan madaravuosina. Ensimmainen ns. ennakkotarkkailu toteutetaan vuotta 2019 koskien
kevadlld 2020 Iahetettavalla kyselylla.

4. Verkkokoekalastukset

Hankkeen vaikutuksia kalaston runsauteen ja rakenteeseen tarkkaillaan verkkokoekalastuksilla. Ka-
lastukset tehtiin ensimmdisen kerran ennen laitoksen toiminnan alkamista vuonna 2018. Tarkkailusuun-
nifelman mukaan verkkokalastukset toistetaan seuraavan kerran, kun laitos on ollut toiminnassa
kolme vuotta. Hankkeen tarkkailu tullaan littmadn Kokemdaenjoen yhteistarkkailuun seuraavan pdi-
vityksen yhteydessa niiltd osin kuin se on mahdollista. Verkkopyynti on jaettu tasan kahden pyyntialu-
een, vaikutusalueen (kuva 4.1) ja vertailualueen (kuva 4.2) kesken. Kummallakin pyyntialueella on 25
verkkopaikkaa, joten verkkokalastusten kokonaispyyntiponnistus on yhteensd 50 verkkovuorokautta.
Verkkopaikat pidet&dan samoina kaikilla tarkkailukerroilla.
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Kuva 4.1. Hankkeen vaikutusalueella tehtyjen koekalastusten verkkopaikat vuonna 2018. © Maanmittauslaitos,
lupa nro 6/2012.

Verkkokoekalastuksissa kaytettin Coastal-koekalastusverkkoja. Coastal-verkko on muunnelma sisa-
vesilla kaytetystd Nordic-koekalastusverkosta. Coastal-verkko on 1,8 m korkea, 45 m pitk& ja se koos-
tuu 9 eri solmuvdalin paneelista. Solmuvdlit pienimmdastéd suurimpaan ovat 10, 12, 15, 19, 24, 30, 38, 48
ja 60 mm.

Koekalastusten saaliit laskettiin ja punnittiin verkkokohtaisesti paneeleittain ja kalalagjeittain. Yleisim-
pien kalalajien (ahventen ja sarkien) yksilditd mitattiin, Mikdli yhdessd paneelissa oli enemman kuin
20 mitattavan Igjin yksilod, paneelin kaloista otettiin 20 yksildbn otos mitattavaksi.

Verkkojen likaantuminen saattaa vaikuttaa verkkojen pyytévyyteen, ja siksi likaantumisen vaihtelua
on syyta seurata pyynfipaikkojen ja tarkkailuvuosien vdlilld. Verkkoliinojen likaantumista arvioitiin ais-
tinvaraisesti viisiasteisella arvosteluasteikolla, jossa huonoin arvosana on "pyyntikelvoton” ja paras
"puhdas”.
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Kuva 4.2. Vertailualueella tehtyjen koekalastusten verkkopaikat vuonna 2018. © Maanmittauslaitos, lupa nro
6/2012.

4.1 Verkkokoekalastusten saaliit

Vuonna 2018 verkkokoekalastusten kokonaissaaliit (25 verkkovrk/pyyntialue) olivat vaikutusalueella
53,6 kg (1081 kpl) ja vertailualueella 61,6 kg (1556 kpl) (taulukko 4.1). Kummankin pyyntialueen luku-
maadrdisesti runsaimmat saalislajit olivat ahven, sarki, silakka ja kiiski. Vaikutusalueelta saatiin huomat-
tavasti enemman sarkid (355 kpl) kuin vertailualueelta (7 kpl). Vertailueleen kiiskisaalis (923 kpl) oli
puolestaan runsaampi kuin vaikutusalueella (280 kpl). Biomassaltaan runsain Iaji oli kummallakin alu-
eella ahven hieman yli 50 % saalisosuudella. Vaikutusalueen toiseksi runsain laji biomassaltaan oli sarki
n. 33 %: saalisosuudella. Vertailualueella sérien biomassaosuus oli pienempi (n. 14 %) ja sGrked hieman
runsaampi laji oli kiiski, noin 21 %:n biomassaosuudella.

Koekalastusten yksikkdsaaliit eli yhta verkkovuorokautta kohden laskettu saalis oli vuonna 2018 vaiku-
tusalueella 3582 g ja 64 kpl/verkko ja vertailualueella 3008 g ja 77 kpl/verkko (taulukko 4.1).

Kummankin pyyntialueen kalasto oli ahvenkalapainotteinen. Ahvenkalojen (ahven, kuha ja kiiski) bio-
massaosuus oli vaikutusalueella 60 % ja vertailualueella 82 %. Sarkikojen osuus saaliin painosta oli vai-
kutusalueella 36 % ja vertailualueella poikkeuksellisen pieni, vain 1 % (taulukko 4.1). Merialueella vime
vuosina runsastunutta vieraslajia, mustatdplétokkoa saatiin saaliiksi muutama yksilé kummaltakin osa-
alueelta.
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Taulukko 4.1. Vaikutus- ja vertailualueen saaliit vuoden 2018 verkkokoekalastuksissa (n =25 verkkovrk / alue).

Vaikutusalue 2018 kpl / g/

Laji kpl verkkovrk g verkkovrk g (%)
Ahven 797 31,9 48242 1929,7 53,9
Isotuulenkala 2 0.1 26 1.0 0.0
Kiiski 280 11,2 4678 187.1 52
Kilohaili 25 1.0 462 18,5 0.5
Kivinilkka 1 0,0 6 0.2 0.0
Kuha 4 0.2 689 27,6 0.8
Lahna 7 0.3 1187 47,5 1.3
Mustatdplatokko 1 0.0 23 0.9 0.0
Pasuri 4 0.2 180 7.2 0.2
Salakka 6 0,2 56 2,2 0.1
Seipi 7 0.3 622 24,9 0.7
Siika 4 0,2 339 13,6 0.4
Silakka 103 4,1 2979 119,2 3.3
Sarki 355 14,2 29183 1167.3 32,6
Vimpa 4 0,2 888 35,5 1,0
Ahvenkalat 1081 43,2 53609 2144,4 59.9
Sdrkikalat 383 15,3 32116 1284,6 35,9
Kaikki yhteensa 1600 64,0 89560 3582,4 100,0
Vertailualue 2018 kpl / g/

Laji kpl verkkovrk g verkkovrk g (%)
Ahven 631 25,2 44976 17990 59.8
Isotuulenkala 2 0.1 97 3.9 0.1
Kiiski 923 36,9 15872 634,9 21,1
Kilohaili 16 0.6 210 8.4 0.3
Kivinilkka 4 02 59 2.4 0.1
Kivisimppu 1 0,0 4 0.2 0,0
Kuha 2 0.1 707 28,3 0.9
Kuore 95 3.8 2234 89,4 3.0
Mustatokko 2 0.1 12 0.5 0.0
Mustatdaplatokko 2 0.1 13 0.5 0,0
Siika 2 0,1 269 10.8 0.4
Silakka 228 9.1 10167 406,7 13.5
Sarki 7 0.3 575 23,0 0.8
Ahvenkalat 1556 62,2 61555 2462,2 81,9
Sdrkikalat 7 0.3 575 23,0 0.8
Kaikki yhteensa 1915 76,6 75195 3007.8 100,0
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Vuoden 2018 esitarkkailun yksilomadrdinen yksikkdsaalis oli vaikutusalueella hieman pienempi ja bio-
massayksikkdsaalis hieman korkeampi kuin vertailualueella (kuvat 4.3 ja 4.4). Vaikutusalueella yksik-
koésaalis vaihteli 33—101 kappaleen ja 1733—6151 gramman vdlilld, kun taas vertailualueella yksik-
koésaaliin vaihteluvdlit olivat 36—131 kpl ja 1678—5151 g. Eroja voi pitéd aineiston hajonnan huomioi-
den vahdaising.

¥
> 100
V4
X
o 80
g 60
g8 40
:0
¥
7 20
V4
>—

0

Vaikutusalue Vertailualue

Kuva 4.3. Verkkokoekalastusten yksikk&saaliit (kpl/verkko) vaikutus- ja vertailualueella vuonna 2018.
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Kuva 4.4. Verkkokoekalastusten yksikkdsaaliit (g/verkko) vaikutus- ja vertailualueella vuonna 2018.

Ahvenen yksikkdsaaliit olivat kummallakin osa-alueella samaa tasoa sekd biomassaltaan ettd luku-
madraltadn (kuvat 4.5 ja 4.6). Vaikutusalueen saalisahventen keskipaino oli vuonna 2018 n. 61 g ja
vertailualueen n. 71 g. Vaikutusalueen sarkisaalis oli sekd lukumdadrdisesti ettd biomassaltaan huo-
mattavasti vertailualuetta suurempi. Sarkien keskipaino oli 82 g kummallakin osa-alueella. Kiisken ko-
konaisyksikkdsaaliit olivat vaikutusalueella noin kolminkertaiset vertailualueeseen verrattuna, saalis-
kiisken keskipaino oli kummallakin osa-alueella sama, noin 17 g.
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Kuva 4.5. Verkkokoekalastusten yksikk&saaliit (g ja kpl / verkko) vaikutusalueella vuonna 2018.
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Kuva 4.6. Verkkokoekalastusten yksikkésadliit (g ja kpl / verkko) vertailualueella vuonna 2018.

4.2 Verkkojen likaantuminen

Verkkojen likaantuminen on keskeinen pyyntitehoa heikentéva tekija. Pyyntiajankohdalla ja pyynti-
hetken sé&doloilla on suuri vaikutus verkkojen likaantumiseen. Vaikuttavia séé&tekijditd ovat mm. sade-
mAadrdn ja veden ldmpdtilan vaihtelut. Merelld tuulen vaikutus voi olla suuri, ja myds virfaukset voivat
vaikuttaa merkittavasti. Koekalastusverkkojen likaantumista arvioitiin simémadraisesti. Verkkoihin ker-
tyy mm. piilevid ja kiinfoainetta, mutta lian koostumusta ei pyritd maarittdmadn simamadardisesti. Vii-
siportaisen asteikon paras luokitus on "puhdas”. Likaisimmillaan pyynnissd ollut verkko luokiteltaisiin
"pyyntikelvottomaksi”.

Vuoden 2018 koekalastuksissa kaikki verkot arvioitiin lievasti likaantuneiksi niin vaikutusalueella kuin
vertailualueella.
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4.3 Saaliskalojen pituusjakaumat

Verkkokoekalastusten saaliista mitattin ahventen, sarkien ja kuhien pituuksia senttiluokittain. Kalojen
mittaus senttiluokittain tarkoittaa, ettd esim. pituudeltaan 10,0 - 10,9 cm ahvenet kuuluvat samaan
senttiluokkaan (10 cm). Mittaukset tehtiin osasta pyynnissd olleista verkoista. Kalat kasitelfiin ja mitat-
tiin solmuvdaleittain. Mikali samassa solmuvdlissé oli runsaasti saman lajin yksilditd, mitattin ndistd 20
kpl otos.

Vaikutusalueen saalisahvenista mitattin 42 % (335 kpl) ja vertailualueella 38 % (240 kpl) (Kuva 4.7).
Sarkisaaliista mitattiin vaikutusalueella 39 % (138 kpl) ja vertailualueella 57 % (4 kpl) (Kuva 4.8). Kum-
mallakin Igjilla pituusmitattujen yksildiden osuudet olivat riittdvid ja pituusjakaumat kuvaavat luotet-
tavasti saaliin todellista pituusjakaumaa.

Vuoden 2018 koekalastuksissa tehtyjen pituusmittausten perusteella ahventen runsaimmat pituusluo-
kat olivat vaikutusalueella 20 cm ja vertailualueella 17 cm yksildt (Kuva 4.7). Vaikutusalueen saalisah-
venista oli pituudeltaan yli 15 cm yksiléitd n. 51 %, kun vastaava osuus oli vertailualueella n. 68 %.
Saaliahventen vahdinen kokoero ndkyi myds keskipainoissa, ahventen keskipaino oli vaikutusalueella
60 gja vertailualueella 71 g. Ahventen pituusjakaumat olivat kummallakin osa-alueella ns. kaksihuip-
puisia, joista on eroteltavissa kaksi kokoryhmdad. Pituudeltaan 10-13 cm yksildt voivat olla ikdryhmdad
1+ tai 2+, joissa plusmerkinndlld tarkoitetaan koekalastusvuoden kesdn aikana tapahtunutta kasvua.
Toinen kokoryhm@ koostui molemmilla osa-alueella pituudeltaan 16-19 cm ahvenista, joiden ik&d ei
ole mielekdasta arvioida ilman tarkempia madrityksid.

Esitarkkailussa vuonna 2018 kummankin osa-alueen ahvensaaliissa oli vain muutamia pituudeltaan
alle 9 cm yksilditd, jotka voidaan pituutensa perusteella olettaa olevan kevadalld 2018 syntyneitd ns.
ensimmaisen kesdn poikasia.
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Kuva 4.7. Vuoden 2018 verkkokoekalastussaaliista mitattujen ahventen pituusjiokaumat vaikutus- ja vertailualu-
eella.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



Vertailualueen saalissarjistd (7 kp) vain nelj@ pituusmitattiin. Vaikutusalueella sarkien pituusjakauma
oli ns. yksihuippuinen ja saaliissa oli eniten pituudeltaan 18 cm yksilditd (Kuva 4.8). Vaikutusalueen
saaliissa sarkien pituus vaihteli 13—25 cm:n ja vertailualueella 15—21 cm:n vdlilld. Saaliissa ei ollut
kummallakaan osa-alueella ensimmdisen kesdn yksilditd, joiden pituuden olisi koekalastushetkelld ol-
lut alle 10 cm. Saalissarkien keskipaino oli vuonna 2018 molemmiilla alueilla tdsmdalleen sama, noin 82
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Kuva 4.8. Vuoden 2018 verkkokoekalastussaaliista mitattujen sérkien pituusigkaumat vaikutus- ja vertailualu-
eella.

5. Kalojen kayttokelpoisuus

5.1 Kalojen haitta-ainepitoisuudet
5.1.1. Aineisto ja menetelmat

Hankkeen kuormituksen mahdollisia vaikutuksia kalojen k&yttdkelpoisuuteen selvitet@dn haitta-aine-
maadrityksin. Tarkkailusuunnitelmassa haitta-ainepitoisuuksia esitetddn seurattavaksi kerran ennen
hankkeen aloittamista (esitarkkailu vuonna 2018) ja kaksi kertaa kuormituksen aloittamisen jalkeen,
(vuosi ja kolme vuotta kuormituksen aloittamisen jalkeen).

Seurattavat kalalgjit ovat ahven ja siika, jotka ovat tarkkailualueen yleisimpid ja tavoitelluimpia saa-

lislajeja. Kalat pyydetddan kahdelta alueelta, joista toinen sijaitsee Outoorin pohjoispuolella (ns. vaiku-
tusalue) ja toinen eteldpuolella (ns. vertailualue) (kuva 5.1).
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Kuva 5.1 Naytekalojen pyyntialuejako, punaisen viivan pohjois- ja eteldpuoli.

Esitarkkailussa ahvenet pyydettiin verkkokoekalastusten yhteydessa elo-syyskuun vaihteessa vuonna
2018. Siiat pyydettiin marraskuun alussa.

Naytekaloista madritettiin rasvaprosentti ja 14 eri metallia/puolimetallia (Al, As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg,
Pb, Ni, Sb, Se, Mo, V ja Zn). Rasvapitoisuus- ja metallianalyysit tehtiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratori-
ossa (FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN
ISO/IEC 17025).

Kalat sailytettiin pakastettuina pyynnin ja analysoinnin vdlisen ajan. Ahvenista otettiin myds suomu-
naytteet ikdmdadrityksiad varten. Metallipitoisuudet analysoitiin kalakohtaisesti typpihappolla hajoitet-
tuina ICP-MS-laitteistolla. Elohopea hajotettiin happivirtauksella ja analysoitin atomiabsorbtioteknii-
kalla. Mittausep&varmuudet on esitetty testausselosteessa (lite 1). OT-yhdisteiden mdadritystd varten
kalanaytteistd tehtiin kokoomandyte, johon jokaisesta kalasta punnittiin tasasuuret mé&arét kalan |i-
hasta. Naytteistd otettiin 1 g kustakin OT-yhdisteiden mdadaritystd varten. OT-yhdisteiden pitoisuusmad-
ritykset tehtiin GC-AED-tekniikalla. Metallim&daritysten testausseloste on litteessd 1.

Tassd raportissa tulokset ovat ns. upper bound-arvoja, eli nillle yhdisteille, joilla pitoisuus jdi alle m&dari-
tysrajan, on pitoisuudeksi merkitty madritysrajapitoisuus. Pitoisuudet on raportoitu tuorepainoa kohtfi.
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5.2 Tulokset

Vuoden 2018 naytteissd keskimdadrdiset elohopeapitoisuudet olivat ahvenilla korkeammat kuin siioilla
(taulukko 5.1 ja kuva 5.2). Vaikutusalueen ahventen keskim&drdinen elohopeapitoisuus (ka 0,15
mg/kg tuorepainoa) oli hieman korkeampi kuin vertailualueella (ka 0,11 mg/kg tp). Siioilla eloho-
peapitoisuudet olivat vahdaisiad (0,03-0,05 mg/kg), eikd osa-alueiden pitoisuuksissa ollut merkitsevad
eroa. EU:n asettama sallittu enimmdaispitoisuus elintarvikkeena kaytettdvdassé kalassa on 0,5 mg/kg
(EY 1881/2006, muutos 629/2008). Tietyille petokaloille, kuten hauelle sallitaan kuitenkin enimmdaispi-
toisuus 1 mg/kg. Tdman tutkimuksen ndytekalojen elohopeapitoisuudet j@avat selvasti alle kyseisten
pitoisuuksien (tfaulukko 5.1).

Ahventen (15-20 cm) elohopeapitoisuuksille on laskettu myds ns. ympdristdlaatunormi, mik& on luoki-
teltu vesiston pintavesityypin mukaisesti (Verta M. ym 2010). Laatunormi (0,2-0,25 mg/kg jarven/vesis-
tédn humuspitoisuudesta riippuen) on tiukempi kuin kalan ravinnonkd&ytolle asetettu raja-arvo. Hyvdlle
ekologiselle tilalle esitetty ahventen elohopean ympdristdlaatunormi on rannikkoalueella 0,2 mg/kg.
Sekd vaikutus- eftd vertailualueelta pyydettyjen ahventen keskim&dardiset pitoisuudet jGivat selvasti
alle ympdristélaatunormin (lite 1).

Arseeni-, seleeni- ja sinkkipitoisuudet olivat vuoden 2018 ndytteissé suuremmat ahvenilla kuin siioilla
kummalakin osa-alueella (kuva 5.3). Kummankin alkuaineen pitoisuudet olivat samaa tasoa seké vai-
kutus- ettd vertailualueelta pyydetyissé ndytekaloissa (taulukko 5.1). Kaloille ei ole arseenin suhteen
talld hetkelld virallista enimmdispitoisuusrajaa, mutta lainsdaddantdtarpeita arvioidaan parhail-
laan EU:n komission lains&&ddantdtydryhmdassd. Suolaisen veden kaloissa on yleensd enemman arsee-
nia kuin makean veden kaloissa. Syyn& voi olla merialueen monipuolinen selkéGrangattomista koos-
tuva ravinto, joissa orgaaninen arseeniyhdiste toimii osana suolatasapainon sadtelyd (Airaksinen ym.
2018). Seleenille tai sinkille ei ole mdadaritetty sallittua enimmaispitoisuutta. Suomen ympdristokeskus
tutki rannikkokaupunkien edustoilta vuosian 2010-2015 mm. ahventen seleenipitoisuuksia (Siimes ym.
2019). Seleenin pitoisuudet kalojen kokoomandytteissd (lihas+nahka) olivat kaikissa kaloissa IGhes sa-
mat 0,3-0,4 mg/kg tuorepainoa kohden eli samaa tasoa kuin hankkeen esitarkkailutuloksissa (tau-
lukko 5.1).

Kupari-, nikkeli- ja rautapitoisuudet olivat molemmilla seurattavalla kalalgjeilla samaa tasoa, eiké
pitoisuustasoissa ollut eroja osa-alueiden valilld. Nikkelipitoisuudet jGivat muutamaa yksittdistd ndyte-
kalaa lukuun ottamatta alle madaritysraja-arvon (0,05 mg/kg tp) (lite 1). Em. metalleille ei ole ole-
massa enimmadispitoisuusrajaa kaloissa.

Kadmiumin enimmdksi sallituksi saantirajaksi on madritelty 0,05-0,30 mg/kg eri kalalgjeilla (EY
1881/2006). Naytekalojen kadmiumpitoisuudet jaivat selvasti alle tdmdan pitoisuuden (taulukko 5.1).
Ainoastaan yhden vertailualueelta pyydetyn siian kadmiumpitoisuus ylitti niukasti madaritysraja-arvon
(0,0025 mg/kg tp).

Kromi- ja lyijypitoisuudet jGivat kaikilla ndytekaloilla alle médaritysraja-arvojen (kromi 0,05 mg/kg tp ja

lyijy 0,01 mg/kg tp) (taulukko 5.1). Lyijyn sallittu enimma@ispitoisuus on elintarvikkeena kaytettdvassa
kalassa 0,3 mg/kg (EY 1881/2006). Kromille ei ole mé&daritelty enimmdispitoisuusrajaa kaloissa.
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Taulukko 5.1 Ndytekaloista médritettyjen metallipitoisuuksien (mg/kg tuorepaino) keskiarvo ja keskihajonta tark-

kailun eri osa-alueilla vuonna 2018.

Laji, alue

Elohopea mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta

Ahven, vaikutusalue
Ahven, vertailualue
Siika, vaikutusalue
Siika, vertailualue

0,15 0,05
0,11 0,03
0,03 0,01
0,05 0,01

Laji, alue

Arseeni mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta

Ahven, vaikutusalue
Ahven, vertailualue
Siika, vaikutusalue
Siika, vertailualue

0,45 0,02
0,50 0,07
0,21 0,07
0,17 0,03

Laji, alue

Seleeni mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta

Ahven, vaikutusalue
Ahven, vertailualue
Siika, vaikutusalue
Siika, vertailualue

0,31 0,02
0,32 0,03
0,20 0,03
0,21 0,02

Laji, alue

Sinkki mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta

Ahven, vaikutusalue
Ahven, vertailualue
Siika, vaikutusalue
Siika, vertailualue

5,06 0,24
4,64 0,42
3,52 0,13
3,18 0,24

Laji, alue

Kupari mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta

Ahven, vaikutusalue
Ahven, vertailualue
Siika, vaikutusalue
Siika, vertailualue

0,11 0,01
0,11 0,01
0,13 0,01
0,11 0,02

Laji, alue

Nikkeli mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta

Ahven, vaikutusalue
Ahven, vertailualue
Siika, vaikutusalue
Siika, vertailualue

0,06 0,01
0,06 0,01
0,05 -
0,05 -

Laji, alue

Kadmium mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta

Ahven, vaikutusalue
Ahven, vertailualue
Siika, vaikutusalue
Siika, vertailualue

0,00250 -

Laji, alue

Ahven, vaikutusalue
Ahven, vertailualue
Siika, vaikutusalue
Siika, vertailualue

0,00250 -
0,00250 -
0,00320 0,0000
Rauta mg/kg tp
keskiarvo  keskihajonta
1,20 0,18
1,40 0,18
1,34 0,26
1,26 0,19
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0,0032

Siika, vertailualue

10,0025

. M Kadmium

Siika, vaikutusalue

Nikkeli
10,0025

M Elohopea
Ahven, vertailualue —i

' 0,0025

Ahven, vaikutusalue —

T T T T
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20
mg/kg (tuorepaino)

Kuva 5.2 Kadmiumin, nikkelin ja elohopean pitoisuudet (mg/kg tp) ja keskihajonnat tarkkailun eri osa-alueilla
ahvenilla ja siioilla vuonna 2018.
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Siika, vertailualue

Siika, vaikutusalue

H Seleeni

& Kupari

B Arseeni
Ahven, vertailualue

Ahven, vaikutusalue

0,00 0,10 020 030 040 050 0,60
mg/kg (tuorepaino)

Kuva 5.3 Seleenin, kuparin ja arseenin pitoisuudet tarkkailun eri osa-alueilla ahvenilla ja siioilla vuonna 2018.
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Siika, vertailualue

Siika, vaikutusalue

® Rauta

Sinkki

Ahven, vertailualue

Ahven, vaikutusalue

N N N

00 10 20 30 40 50 60
mg/kg (tuorepaino)

Kuva 5.4 Raudan ja sinkin pitoisuudet tarkkailun eri osa-alueilla ahvenilla ja siioilla vuonna 2018.

Ahven-ja siikandytteistd kerdttiin suomundytteitd idnmdadritystd varten. NGin pyritddn varmistamaan,
ettd osa-alueilta pyydetyt kalat ovat pituuden ja paino lisdksi myos idltddn mahdollisimman vertailu-
kelpoisia.

Vaikutusalueelta pyydettyjen ndyteahventen keskipituudet- ja -painot olivat hieman suuremmat kuin
vertailualueen ndyteahvenilla (taulukko 5.2). Vaikutusalueen ahvenet olivat myds idltddan hieman
vanhempia, tosin erot ovat hyvin vahaisid.

Siioilla on useita elintavoiltaan ja ravinnonkaytoltéén erilaisia muotoja (Koli 1990). Porin merialueen
edustan yleisin sikamuoto on vaellussiika, jota istutetaan alueelle runsaasti (Veneranta ja Harjunpdd
2017). Eri sikamuotojen erottamiseksi toisistaan kdytetadn yleisesti ensimmdisen kiduskaaren siivila-
hampaiden lukumdadarad. Sikamuotoja voidaan tarkastella myos kasvun perusteella. Vaellussika on
selvésti karisikaa nopeakasvuisempaa ja se kasvaa selvasti suurikokoisemmaksi (Koli 1990). Molem-
pien alueiden naytesiiat olivatialtdan 4-5 vuotiaita, joiden pituus vaihteli 35-41 cm:n ja paino 342-565
gramman valillé (taulukko 5.2).

Kerdattyja saalisndytteitd voidaan pitdd vertailukelpoisina ja ne kuvaavat hyvin alueelta saaliiksi pyy-
dett@vid yksiloitd.
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Taulukko 5.2 Naytekalojen tilastolliset tunnusluvut.

Laji, alue Paino (g) Pituus (cm) 1ka (a)

keskiarvo  keskihajonta keskiarvo keskihajonta keskiarvo keskihajonta
Ahven, vaikutusalue 5 214 34 25,3 1,0 4,0 0,0
Ahven, vertailualue 5 161 10 22,8 0,5 3,6 0,5
Siika, vaikutusalue 5 433 80 36,9 1,8 4,8 0,4
Siika, vertailualue 5 517 36 38,7 1,7 4,6 0,5

5.3 Kalojen distinvaraisen laadun arviointi
5.3.1. Aineisto ja menetelmat

Kalojen kayttdkelpoisuutta tarkkaillaan myds kalojen aistinvaraisella arvioinnilla. Aistinvaraisissa arvi-
oinneissa raati pisteyttad ndytekalojen ulkon&dn, hajun sekd maun (taulukko 5.1). Raadin antamien
pisteiden perusteella arvioidaan, miten hyvdalaatuisia ruokakaloja tutkittavista vesistoista pyydetyt ka-
lat ovat. Arvioinnit tendddn siiasta (5 kpl/alue) ja ndytteet ker&tddn kolme kertaa, kerran ennen
hankkeen kuormituksen alkamista sek& vuoden ja kolmen vuoden kuluttua kuormituksen alkamisen
jalkeen. Naytekalat suolistetaan ja pakastetaan heti pyynnin jalkeen. Varsinaiset makutestit pyritGdan
jariestdmdadn mahdollisimman pian ndytekalojen saapumisen jalkeen. N&ytekalakohtaiset aistinva-
raisen arvioinnin fulokset on esitetty tdman raportin litteend (lite 2).

Taulukko 5.1 Kaland&ytteistd aistinvaraisesti arvioitavat tekijét ja arvosteluasteikko.

Arvioitavat tekijat Arviointikriteerit

taysin virheeton, erinomainen
hyvéa ulkonako

joitakin virheitéd ulkonadssa
melko virheellinen

virheellinen ulkonakd

taysin virheellinen, kelpaamaton
erinomainen, tuore ja raikas haju
tuore ja raikas haju, ei virheita
heikko virhehaju

melko selva virhehaju

selva virhehaju

taysin kelpaamaton
erinomainen, tuore ja raikas maku
tuore ja raikas maku, ei virheita
heikko virhemaku

melko selva virhemaku

selva virhemaku

taysin kelpaamaton
erinomainen

hyvéa ulkonako

melko hyva

melko huono

huono

taysin kelpaamaton

ulkonako seka raakana ettéd kypsennettyna

haju seka raakana etta kypsennettyna

maku kypsennettyna

yleisarvio kypsennettyna

OFRP NWHPMOIAIOERLNWPA AIOERL N WM OO, N W MO
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Arvioinnit suorittaa aina tehtdvadn koulutettu raati KVVY Tutkimus Oy:ssd. Ensin arvioidaan ndyteka-
lojen haju ja ulkondkd raakana (taulukko 5.1). T&dman jalkeen kalat kypsennetddn hoyryssé tivkasti
alumiinifolioon kadrittyind. Kypsennetyistd naytteistd arvioidaan ulkondkd, haju, maku sekd anne-
taan erillinen yleisarvio ndytteen kokonaislaadusta. Raakana tehtyihin arvioihin osallistuu kaksi raadin
jasentd ja kypsia ndytteitd arvioi kuusi jGsentd. Samat henkildt eivat arvioi saman kalan raakaa seké
kypsdd ndytettd. Raatilaiset eivat mydskadn etukdteen saa tietéd, mistd vesistostd ndytekalat ovat
perdisin. Kaikki osa-arviot annetaan asteikon 0-5 mukaan. Naytteestd annettu yleisarvio ei ole mui-
den arvioiden keskiarvo, vaan samalla asteikolla tehty erillinen arvio.

Ndaytteelle annetaan testissd "inmisravinnoksi kelpaamaton” arvio, jos véhint@dn kaksi arvioijaa an-
taa yleisarvion arvosanaksi 1,5 tai vhemman.

5.3.2. Tulokset

Ndaytekalat oli pyydetty syksylld, loka-marraskuussa vuonna 2018 ja ne analysointiin 2 kuukauden ku-
luttua pyynnistd. Vaikutusalueelta pyydettyjen siikojen yleisarvioiden keskiarvo oli 3,52 ja vertailualu-
eelta pyydettyjen 3,46 (taulukko 5.2). Pyyntialueiden vdlillé ei ollut merkittévid eroja mink&dn osa-
arvion suhteen ja ns. esitarkkailun tulosten avulla pystytddn arvioimaan hankkeen mahdollisia vaiku-
tuksia tulevaisuudessa. Sekd vaikutus- ettd vertailualueen kaloista kolme arvioitiin sanallisesti hyviksi
(yleisarvio >3,5) ja kaksi melko hyviksi (yleisarvio <3,5).

Taulukko 5.2 Naytesiikojen aistinvaraiset arvioit vuonna 2018.

Vaikutusalue

Nayte- Kypsentamaton Kypsennetty

numero  Ulkonako Haju Ulkonako Haju Maku VYleisarvio

3944 3,50 3,25 3,75 3,67 3,83 3,79

3945 4,00 4,00 4,00 3,58 3,79 3,71

3946 3,50 3,00 3,67 3,33 3,04 3,08

3947 3,25 4,25 3,63 3,63 3,92 3,75

3948 3,75 4,25 3,75 3,54 3,25 3,29

Keskiarvo 3,60 3,75 3,76 3,55 3,57 3,52

Keskihajonta 0,29 0,59 0,14 0,13 0,39 0,32

Varianssi 0,08 0,34 0,02 0,02 0,16 0,10
Vertailualue

Nayte- Kypsentamaton Kypsennetty

numero  Ulkonakd Haju Ulkondko Haju Maku Yleisarvio

3949 4,25 4,50 3,33 3,54 3,83 3,75

3950 2,75 3,00 3,08 3,33 3,13 3,08

3951 3,00 3,00 3,38 3,29 3,00 3,08

3952 3,50 3,75 3,50 3,75 3,54 3,58

3953 4,00 4,00 3,88 3,67 3,75 3,79

Keskiarvo 3,50 3,65 3,43 3,52 3,45 3,46

Keskihajonta 0,64 0,65 0,29 0,20 0,37 0,35

Varianssi 0,41 0,43 0,09 0,04 0,14 0,12
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6. Yhteenveto

Fortum Environmental Oy:n Méantyluodon jatteenkdasittelylaitoksen jatevesien esitarkkailussa vuonna
2018 toteutettin COASTAL-verkkokoekalastuksia ja kalojen kayttdkelpoisuustutkimuksia.

Hankkeen vaikutusta kalastoon seurataan verkkokoekalastuksilla, joita tehd&én esitarkkailun liséksi
kolmen vuoden kuluttua kuormituksen aloittamisesta. Verkkokalastuksia tehtiin sek& hankkeen olete-
tulla vaikutusalueella ja kauempana sijainneella vertailualueella. Verkkokoekalastusten yleisimmat
saalislajit olivat ahven, sarki, silakka ja kiiski kummallakin pyyntialueella. Vaikutusalueella yksilomaa-
réinen yksikkésaalis oli vuonna 2018 hieman vertailualuetta pienempi ja biomassayksikkdsaalis hie-
man suurempi. Eroja pyyntialueiden yksikk&saaliissa voi kuitenkin pita&d vahaisind. Koekalastusverkko-
jen likaantumisessa ei ollut eroja pyyntialueiden valilld. Koekalastusaineiston perusteella pystytadn
tulevaisuudessa arvioimaan hankkeen mahdollisia vaikutuksia kalojen esiintymiseen vaikutusalueella

tai mahdollisia pidempiaikaisia vaikutuksia kalaston koostumukseen.

Kalojen haitta-ainepitoisuuksia tutkitaan ahventen ja siikojen lihaksesta tehdyilld metallipitoisuusmdad-
rityksilld kerran ennen kuormituksen aloittamista ja kaksi kertaa kuormituksen aloittamisen jélkeen,
vuoden ja kolmen vuoden kuluttua kuormituksen aloittamisesta.

Vuoden 2018 esitarkkailussa nikkelin, kadmiumin, kromin ja lyijyn pitoisuudet jGivat p&adosin alle maa-
ritysraja-arvojen. Elohopean, arseenin ja seleenin pitoisuudet olivat hieman korkeammat ahvenilla
kuin siioilla. Em. alkuaineet kertyvat yleensé ravinnosta ja ovat yleensd korkeammat petomaisilla ka-
lalajeilla (Siimes ym. 2019).

Kalojen kayttokelpoisuutta tutkitaan myds aistinvaraisesti, missd tehtdvaan koulutettu raati arvioi ndy-
tekalojen hajua ja ulkondkdd raakana sekd hajua, ulkondkdd ja makua kypsennettynd. Kaikki osa-
arviot annetaan asteikon 0-5 mukaan. Arvioinnit tehd&dn siioista, joita pyydettiin 5 kpl kummaltakin
osa-alueelta. Tutkimukset tehd&dn kerran ennen kuormituksen aloittamista ja kaksi kertaa kuormituk-
sen aloittamisen jalkeen samoina vuosina kuin haitta-ainepitoisuuksien madrityksetkin. Seké vaikutus-
ettd vertailualueen kaloista kolme arvioitiin sanallisesti hyviksi ja kaksi melko hyviksi, eik& pyyntialuei-
den vdlilla ollut merkittdvié eroja mink&&n osa-arvion suhteen.
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NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus
66729 Ahven 245 g, 26.5 cm
66730 Ahven 165 g, 23.7 cm
66731 Ahven 185 g, 25.2 cm
66732 Ahven 225 g, 25 cm
66733 Ahven 250 g, 26 cm
66734 Ahven kokooma

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikkd 66729 66730 66731 66732
*Nikkeli (kala) mg/kg tp 0,05 0,07 0,08 0,06
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Arseeni (kala) mg/kg tp 0,45 0,43 0,45 0,48
*Sinkki (kala) mg/kg tp 54 4,9 53 4,9
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,11 0,11 0,12 0,10
*Lyijy (kala) mg/kg tp <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Vanadiini (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Kokoomandyte kaloista

Alumiini (kala) mg/kg tp <2,5 <2,5 <2,5 <25
Preparointi ikdmaéaritykseen tehty tehty tehty tehty
Ika 4+ 4+ 4+ 4+
Seleeni (kala) mg/kg tp 0,27 0,33 0,31 0,30
*Rasva, Mojonnier %

*Kadmium (kala) mg/kg tp <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
Rauta (kala) mg/kg tp <1 1,4 <1 1,1
Molybdeeni (kala) mg/kg tp <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Antimoni (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Kuiva-aine o/kg

*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,15 0,11 0,24 0,15
Maaritys Yksikko 66733 66734

*Nikkeli (kala) mg/kg tp 0,06

*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05

*Arseeni (kala) mg/kg tp 0,44

*Sinkki (kala) mg/kg tp 4,8

*Kupari (kala) mg/kg tp 0,12

*Lyijy (kala) mg/kg tp <0,01

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Patamaenkatu 24 PL 265 (03) 2461 200 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 laboratorio@kvvy fi
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MAARITYSTULOKSET/ NAYTTEET (jatkoa ed. siwlta)
Maaritys Yksikkd 66733 66734
Vanadiini (kala) mg/kg tp <0,05
Kokoomanayte kaloista tehty
Alumiini (kala) mg/kg tp <2,5
Preparointi ikdmaéaritykseen tehty
Seleeni (kala) mg/kg tp 0,34
*Rasva, Mojonnier % <0,8
*Kadmium (kala) mg/kg tp <0,0025
Rauta (kala) mg/kg tp 11
Molybdeeni (kala) mg/kg tp <0,1
Antimoni (kala) mg/kg tp <0,05
Kuiva-aine o/kg 211
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,11
Merkinttjen selityksia: P = maéritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Suvi Péyhdnen
Kemisti

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Nikkeli (kala)
*Kromi (kala)
*Arseeni (kala)
*Sinkki (kala)

*Kupari (kala)

*Lyijy (kala)

Vanadiini (kala)
Kokoomandyte kaloista

Alumiini (kala)

Preparointi ikdmaéaritykseen
Ika

Seleeni (kala)

*Rasva, Mojonnier
*Kadmium (kala)
Rauta (kala)
Molybdeeni (kala)

Antimoni (kala)
Kuiva-aine
*Elohopea, Hg

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2:2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN SO 17294-2;2016 (TL25)
(TL25)

SFS-EN ISO 11885, 2009 (HNO3-H202haj+ICP-OES-mittaus) (TL25)
(TL25)

(TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN SO 17294-2;2016 (TL25)

AOAC n:0 922.06 (LA1004P) (TL95)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS 3008:1990 (TL25)
EPA 7473, 2007 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)
TL95 KVVY Porilab (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Méaérity spvm.
*Nikkeli (kala) 2018/66729 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
2018/66730 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
2018/66731 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
2018/66732 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
2018/66733 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
*Kromi (kala) 2018/66729 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66730 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66731 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66732 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66733 Maadritysrajan alitus 6.11.2018
*Arseeni (kala) 2018/66729 +20% 6.11.2018
2018/66730 +20% 6.11.2018
2018/66731 +20% 6.11.2018
2018/66732 +20% 6.11.2018
2018/66733 +20% 6.11.2018
*Sinkki (kala) 2018/66729 +30% 6.11.2018
2018/66730 +30% 6.11.2018
2018/66731 +30% 6.11.2018
2018/66732 +30% 6.11.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



Tutkimus Oy

kVV Kvvy
< 4

TESTAUSSELOSTE

22.11.2019

19-28016 4 (5)
#1

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Méaérity spvm.
*Sinkki (kala) 2018/66733 +30% 6.11.2018
*Kupari (kala) 2018/66729 0,03 mg/kg tp 6.11.2018
2018/66730 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
2018/66731 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
2018/66732 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
2018/66733 0,03 mg/kg tp 6.11.2018
*Lyijy (kala) 2018/66729 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66730 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66731 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66732 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66733 Maadritysrajan alitus 6.11.2018
Vanadiini (kala) 2018/66729 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66730 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66731 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66732 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66733 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
Kokoomandyte kaloista 2018/66734 9.10.2018
Alumiini (kala) 2018/66729 Maaritysrajan alitus 15.10.2018
2018/66730 Maaritysrajan alitus 15.10.2018
2018/66731 Maaritysrajan alitus 15.10.2018
2018/66732 Maaritysrajan alitus 15.10.2018
2018/66733 Maadritysrajan alitus 15.10.2018
Preparointi ikdmaaritykseen 2018/66729 27.9.2018
2018/66730 27.9.2018
2018/66731 27.9.2018
2018/66732 27.9.2018
2018/66733 27.9.2018
Ika 2018/66729 5.10.2018
2018/66730 5.10.2018
2018/66731 5.10.2018
2018/66732 5.10.2018
2018/66733 5.10.2018
Seleeni (kala) 2018/66729 +30% 6.11.2018
2018/66730 +30% 6.11.2018
2018/66731 +30% 6.11.2018
2018/66732 +30% 6.11.2018
2018/66733 +30% 6.11.2018
*Rasva, Mojonnier 2018/66734 Maaritysrajan alitus 26.9.2018
*Kadmium (kala) 2018/66729 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66730 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66731 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66732 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66733 Maadritysrajan alitus 6.11.2018
Rauta (kala) 2018/66729 Maaritysrajan alitus 15.10.2018
2018/66730 +30% 15.10.2018
2018/66731 Maaritysrajan alitus 15.10.2018
2018/66732 +30% 15.10.2018
2018/66733 +30% 15.10.2018
Molybdeeni (kala) 2018/66729 Maaritysrajan alitus 6.11.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Méaérity spvm.

Molybdeeni (kala) 2018/66730 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66731 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66732 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66733 Maadritysrajan alitus 6.11.2018

Antimoni (kala) 2018/66729 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66730 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66731 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66732 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66733 Maaritysrajan alitus 6.11.2018

Kuiva-aine 2018/66734 +10% 25.9.2018

*Elohopea, Hg 2018/66729 +25% 24.10.2018
2018/66730 +25% 24.10.2018
2018/66731 +25% 24.10.2018
2018/66732 +25% 24.10.2018
2018/66733 +25% 24.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus
66737 Ahven 175 g, 23.8 cm
66738 Ahven 160 g, 22.8 cm
66739 Ahven 145 g, 22.2 cm
66740 Ahven 161 g, 22.5 cm
66741 Ahven 165 g, 22.7 cm
66742 Ahven kokooma

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikkd 66737 66738 66739 66740
*Nikkeli (kala) mg/kg tp 0,06 0,06 0,06 <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Arseeni (kala) mg/kg tp 0,57 0,53 0,57 0,41
*Sinkki (kala) mg/kg tp 4,3 4,1 4,8 53
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,13 0,10 0,13 0,10
*Lyijy (kala) mg/kg tp <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Vanadiini (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Kokoomandyte kaloista

Alumiini (kala) mg/kg tp <2,5 <2,5 <2,5 <25
Preparointi ikdmaéaritykseen tehty tehty tehty tehty
Ika 4+ 4+ 4+ 3+
Seleeni (kala) mg/kg tp 0,37 0,30 0,33 0,33
*Rasva, Mojonnier %

*Kadmium (kala) mg/kg tp <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
Rauta (kala) mg/kg tp <1 <1 1,4 <1
Molybdeeni (kala) mg/kg tp <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Antimoni (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Kuiva-aine o/kg

*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,15 0,090 0,075 0,095
Maaritys Yksikko 66741 66742

*Nikkeli (kala) mg/kg tp 0,05

*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05

*Arseeni (kala) mg/kg tp 0,44

*Sinkki (kala) mg/kg tp 4,7

*Kupari (kala) mg/kg tp 0,10

*Lyijy (kala) mg/kg tp <0,01

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Patamaenkatu 24 PL 265 (03) 2461 200 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 laboratorio@kvvy fi
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Kvvy #1
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MAARITYSTULOKSET/ NAYTTEET (jatkoa ed. siwlta)
Maaritys Yksikko 66741 66742
Vanadiini (kala) mg/kg tp <0,05
Kokoomanayte kaloista tehty
Alumiini (kala) mg/kg tp <2,5
Preparointi ikdmaéaritykseen tehty
k& 3+
Seleeni (kala) mg/kg tp 0,28
*Rasva, Mojonnier % <0,8
*Kadmium (kala) mg/kg tp <0,0025
Rauta (kala) mg/kg tp <1
Molybdeeni (kala) mg/kg tp <0,1
Antimoni (kala) mg/kg tp <0,05
Kuiva-aine o/kg 210
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,15
Merkinttjen selityksia: P = maéritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Suvi Péyhdnen
Kemisti

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Nikkeli (kala)
*Kromi (kala)
*Arseeni (kala)
*Sinkki (kala)

*Kupari (kala)

*Lyijy (kala)

Vanadiini (kala)
Kokoomandyte kaloista

Alumiini (kala)

Preparointi ikdmaéaritykseen
Ika

Seleeni (kala)

*Rasva, Mojonnier
*Kadmium (kala)
Rauta (kala)
Molybdeeni (kala)

Antimoni (kala)
Kuiva-aine
*Elohopea, Hg

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2:2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN SO 17294-2;2016 (TL25)
(TL25)

SFS-EN ISO 11885, 2009 (HNO3-H202haj+ICP-OES-mittaus) (TL25)
(TL25)

(TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN SO 17294-2;2016 (TL25)

AOAC n:0 922.06 (LA1004P) (TL95)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS 3008:1990 (TL25)
EPA 7473, 2007 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)
TL95 KVVY Porilab (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Méaérity spvm.
*Nikkeli (kala) 2018/66737 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
2018/66738 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
2018/66739 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
2018/66740 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66741 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
*Kromi (kala) 2018/66737 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66738 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66739 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66740 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66741 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
*Arseeni (kala) 2018/66737 +20% 6.11.2018
2018/66738 +20% 6.11.2018
2018/66739 +20% 6.11.2018
2018/66740 +20% 6.11.2018
2018/66741 +20% 6.11.2018
*Sinkki (kala) 2018/66737 +30% 6.11.2018
2018/66738 +30% 6.11.2018
2018/66739 +30% 6.11.2018
2018/66740 +30% 6.11.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Méaérity spvm.
*Sinkki (kala) 2018/66741 +30% 6.11.2018
*Kupari (kala) 2018/66737 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
2018/66738 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
2018/66739 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
2018/66740 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
2018/66741 +0,03 mg/kg tp 6.11.2018
*Lyijy (kala) 2018/66737 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66738 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66739 Maadritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66740 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66741 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
Vanadiini (kala) 2018/66737 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66738 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66739 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66740 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66741 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
Kokoomandyte kaloista 2018/66742 9.10.2018
Alumiini (kala) 2018/66737 Maadritysrajan alitus 15.10.2018
2018/66738 Maaritysrajan alitus 15.10.2018
2018/66739 Maaritysrajan alitus 15.10.2018
2018/66740 Maaritysrajan alitus 15.10.2018
2018/66741 Maaritysrajan alitus 15.10.2018
Preparointi ikdmaaritykseen 2018/66737 27.9.2018
2018/66738 27.9.2018
2018/66739 27.9.2018
2018/66740 27.9.2018
2018/66741 27.9.2018
Ika 2018/66737 5.10.2018
2018/66738 5.10.2018
2018/66739 5.10.2018
2018/66740 5.10.2018
2018/66741 5.10.2018
Seleeni (kala) 2018/66737 +30% 6.11.2018
2018/66738 +30% 6.11.2018
2018/66739 +30% 6.11.2018
2018/66740 +30% 6.11.2018
2018/66741 +30% 6.11.2018
*Rasva, Mojonnier 2018/66742 Maaritysrajan alitus 26.9.2018
*Kadmium (kala) 2018/66737 Maadritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66738 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66739 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66740 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66741 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
Rauta (kala) 2018/66737 Maadritysrajan alitus 15.10.2018
2018/66738 Maaritysrajan alitus 15.10.2018
2018/66739 +30% 15.10.2018
2018/66740 Maaritysrajan alitus 15.10.2018
2018/66741 Maaritysrajan alitus 15.10.2018
Molybdeeni (kala) 2018/66737 Maaritysrajan alitus 6.11.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Méaérity spvm.

Molybdeeni (kala) 2018/66738 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66739 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66740 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66741 Maaritysrajan alitus 6.11.2018

Antimoni (kala) 2018/66737 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66738 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66739 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66740 Maaritysrajan alitus 6.11.2018
2018/66741 Maaritysrajan alitus 6.11.2018

Kuiva-aine 2018/66742 +10% 25.9.2018

*Elohopea, Hg 2018/66737 +25% 24.10.2018
2018/66738 +25% 24.10.2018
2018/66739 +25% 24.10.2018
2018/66740 +25% 24.10.2018
2018/66741 +25% 24.10.2018

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Tilausnro 346441 (Z-1201/Kuormitu), saapunut 14.11.2018, naytteet otettu 8.11.2018
NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
84787 Siika475 g
84788 Siika 365 g
84789 Siika 565 g
84790 Siika 320 g
84791 Siika 276 g
84792 Siika 342 g
84793 Siika 340 g
84794 Siika 295 g
84795 Siika 285 ¢
84796 Siika 420 g
84797 Kokooma
MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET
Madritys Yksikko 84787 84788 84789 84790 84791
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05
*Arseeni (kala) mg/kg tp 0,16 0,12 0,29
*Sinkki (kala) mg/kg tp 3,7 3,6 3,3
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,13 0,12 0,15
*Lyijy (kala) mg/kg tp <0,01 <0,01 <0,01
Vanadiini (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05
Kokoomandyte kaloista
Alumiini (kala) mg/kg tp <2,5 <2,5 <2,5
k& 5+ 5+ 4+
Seleeni (kala) mg/kg tp 0,18 0,21 0,19
*Rasva, Mojonnier %
*Kadmium (kala) mg/kg tp <0,0025 <0,0025 <0,0025
Rauta (kala) mg/kg tp 1,7 1,4 11
Molybdeeni (kala) mg/kg tp <0,1 <0,1 <0,1
Antimoni (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05
Kuiva-aine o/kg
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,019 0,017 0,039

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite
Pataméaenkatu 24
33900 TAMPERE

Postiosoite

PL 265

33101 TAMPERE

Puhelin

(03) 2461 200
*(03) 2461 111

Sahkoposti

Alv.rek./enn.pid.rek.
2823750-1

laboratorio@kvvy .fi



TESTAUSSELOSTE 19-28023 2 (5)

KvVvY #1
kVVy Tutkimus Oy 22.11.2019
\
MAARITYSTULOKSET/ NAYTTEET (jatkoa ed. siwlta)
Maaritys Yksikko 84792 84793 84794 84795 84796
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05
*Arseeni (kala) mg/kg tp 0,29 0,19
*Sinkki (kala) mg/kg tp 3,5 3,5
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,12 0,14
*Lyijy (kala) mg/kg tp <0,01 <0,01
Vanadiini (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05
Kokoomanayte kaloista
Alumiini (kala) mg/kg tp <2,5 <25
k& 5+ 5+
Seleeni (kala) mg/kg tp 0,25 0,17
*Rasva, Mojonnier %
*Kadmium (kala) mg/kg tp <0,0025 <0,0025
Rauta (kala) mg/kg tp 1,0 15
Molybdeeni (kala) mg/kg tp <0,1 <0,1
Antimoni (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05
Kuiva-aine o/kg
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,037 0,038
Maaritys Yksikko 84797
*Nikkeli (kala) mg/kg tp
*Kromi (kala) mg/kg tp
*Arseeni (kala) mg/kg tp
*Sinkki (kala) mg/kg tp
*Kupari (kala) mg/kg tp
*Lyijy (kala) mg/kg tp
Vanadiini (kala) mg/kg tp
Kokoomanayte kaloista tehty
Alumiini (kala) mg/kg tp
k&
Seleeni (kala) mg/kg tp
*Rasva, Mojonnier % <0,8
*Kadmium (kala) mg/kg tp
Rauta (kala) mg/kg tp
Molybdeeni (kala) mg/kg tp
Antimoni (kala) mg/kg tp
Kuiva-aine o/kg 231
*Elohopea, Hg mg/kg tp
Merkintojen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Suvi Péyhdnen
Kemisti

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Nikkeli (kala)
*Kromi (kala)
*Arseeni (kala)
*Sinkki (kala)

*Kupari (kala)

*Lyijy (kala)

Vanadiini (kala)
Kokoomandyte kaloista

Alumiini (kala)

Ika

Seleeni (kala)
*Rasva, Mojonnier

*Kadmium (kala)
Rauta (kala)
Molybdeeni (kala)
Antimoni (kala)

Kuiva-aine
*Elohopea, Hg

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2:2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN SO 17294-2;2016 (TL25)
(TL25)

SFS-ENISO 11885, 2009 (HNO3-H202haj+ICP-OES-mittaus) (TL25)
(TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
AOAC n:0 922.06 (LA1004P) (TL95)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

SFS 3008:1990 (TL25)
EPA 7473, 2007 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)
TL95 KVVY Porilab (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Méaérity spvm.
*Nikkeli (kala) 2018/84787 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84788 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84789 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84792 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84796 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
*Kromi (kala) 2018/84787 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84788 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84789 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84792 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84796 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
*Arseeni (kala) 2018/84787 +20% 18.1.2019
2018/84788 +20% 18.1.2019
2018/84789 +20% 18.1.2019
2018/84792 +20% 18.1.2019
2018/84796 +20% 18.1.2019
*Sinkki (kala) 2018/84787 +30% 18.1.2019
2018/84788 +30% 18.1.2019
2018/84789 +30% 18.1.2019
2018/84792 +30% 18.1.2019
2018/84796 +30% 18.1.2019

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Méaérity spvm.
*Kupari (kala) 2018/84787 +0,03 mg/kg tp 18.1.2019
2018/84788 +0,03 mg/kg tp 18.1.2019
2018/84789 +0,03 mg/kg tp 18.1.2019
2018/84792 +0,03 mg/kg tp 18.1.2019
2018/84796 +0,03 mg/kg tp 18.1.2019
*Lyijy (kala) 2018/84787 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84788 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84789 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84792 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84796 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
Vanadiini (kala) 2018/84787 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84788 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84789 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84792 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84796 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
Kokoomandyte kaloista 2018/84797 19.12.2018
Alumiini (kala) 2018/84787 Maaritysrajan alitus 9.1.2019
2018/84788 Maaritysrajan alitus 9.1.2019
2018/84789 Maaritysrajan alitus 9.1.2019
2018/84792 Maaritysrajan alitus 9.1.2019
2018/84796 Maaritysrajan alitus 9.1.2019
Ika 2018/84787 10.12.2018
2018/84788 10.12.2018
2018/84789 10.12.2018
2018/84792 10.12.2018
2018/84796 10.12.2018
Seleeni (kala) 2018/84787 +30% 18.1.2019
2018/84788 +30% 18.1.2019
2018/84789 +30% 18.1.2019
2018/84792 +30% 18.1.2019
2018/84796 +30% 18.1.2019
*Rasva, Mojonnier 2018/84797 Maaritysrajan alitus 20.12.2018
*Kadmium (kala) 2018/84787 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84788 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84789 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84792 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84796 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
Rauta (kala) 2018/84787 +30% 9.1.2019
2018/84788 +30% 9.1.2019
2018/84789 +30% 9.1.2019
2018/84792 +30% 9.1.2019
2018/84796 +30% 9.1.2019
Molybdeeni (kala) 2018/84787 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84788 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84789 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84792 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84796 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
Antimoni (kala) 2018/84787 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84788 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84789 Maaritysrajan alitus 18.1.2019

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)
Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Méaérity spvm.
Antimoni (kala) 2018/84792 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84796 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
Kuiva-aine 2018/84797 +10% 19.12.2018
*Elohopea, Hg 2018/84787 +30% 3.1.2019
2018/84788 +30% 3.1.2019
2018/84789 +30% 3.1.2019
2018/84792 +30% 3.1.2019
2018/84796 +30% 4.1.2019

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Tutkimus Oy
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N

FINAS

YIS Finnish Accreditation Service
“hrafy N T064 (EN ISO/IEC 17025)

Q
7,

)

)

Tilausnro 346445 (Z-1201/Vertailu), saapunut 14.11.2018

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

84801 Siika 425 g, 7.10.2018
84802 Siika 480 g, 7.10.2018
84803 Siika 480 g, 4.10.2018
84804 Siika 460 g, 6.11.2018
84805 Siika 355 g, 20.10.2018
84806 Siika 505 g, 4.10.2018
84807 Siika 565 g, 4.10.2018
84808 Siika 320 g, 20.10.2018
84809 Siika 555 g. 7.10.2018
84810 Siika 450 g. 7.10.2018
84812 Kokooma

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikkd 84801 84802 84803 84804 84805
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05
*Arseeni (kala) mg/kg tp 0,20 0,13
*Sinkki (kala) mg/kg tp 3,3 3.4
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,12 0,13
*Lyijy (kala) mg/kg tp <0,01 <0,01
Vanadiini (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05
Kokoomandyte kaloista

Alumiini (kala) mg/kg tp <2,5 <2,5
Ika 5+ 4+
Seleeni (kala) mg/kg tp 0,23 0,22
*Rasva, Mojonnier %

*Kadmium (kala) mg/kg tp <0,0025 <0,0025
Rauta (kala) mg/kg tp 11 1,6
Molybdeeni (kala) mg/kg tp <0,1 <0,1
Antimoni (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05
Kuiva-aine o/kg

*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,061 0,031

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Patamaenkatu 24 PL 265 (03) 2461 200 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 laboratorio@kvvy fi
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KvVvY #1
kvvy Tutkimus Oy 22.11.2019
\
MAARITYSTULOKSET/ NAYTTEET (jatkoa ed. siwlta)
Maaritys Yksikko 84806 84807 84808 84809 84810
*Nikkeli (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05
*Kromi (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05
*Arseeni (kala) mg/kg tp 0,16 0,14 0,20
*Sinkki (kala) mg/kg tp 3.4 2,8 3,0
*Kupari (kala) mg/kg tp 0,09 0,11 0,08
*Lyijy (kala) mg/kg tp <0,01 <0,01 <0,01
Vanadiini (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05
Kokoomandyte kaloista
Alumiini (kala) mg/kg tp <2,5 <2,5 <2,5
k& 4+ 5+ 5+
Seleeni (kala) mg/kg tp 0,21 0,24 0,17
*Rasva, Mojonnier %
*Kadmium (kala) mg/kg tp <0,0025 <0,0025 0,006
Rauta (kala) mg/kg tp 1,2 11 1,3
Molybdeeni (kala) mg/kg tp <0,1 <0,1 <0,1
Antimoni (kala) mg/kg tp <0,05 <0,05 <0,05
Kuiva-aine o/kg
*Elohopea, Hg mg/kg tp 0,025 0,061 0,047
Maaritys Yksikko 84812
*Nikkeli (kala) mg/kg tp
*Kromi (kala) mg/kg tp
*Arseeni (kala) mg/kg tp
*Sinkki (kala) mg/kg tp
*Kupari (kala) mg/kg tp
*Lyijy (kala) mg/kg tp
Vanadiini (kala) mg/kg tp
Kokoomanayte kaloista tehty
Alumiini (kala) mg/kg tp
k&
Seleeni (kala) mg/kg tp
*Rasva, Mojonnier % <0,8
*Kadmium (kala) mg/kg tp
Rauta (kala) mg/kg tp
Molybdeeni (kala) mg/kg tp
Antimoni (kala) mg/kg tp
Kuiva-aine o/kg 224
*Elohopea, Hg mg/kg tp
Merkintojen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

uvi Poyhonen
Kemisti

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Nikkeli (kala)
*Kromi (kala)
*Arseeni (kala)
*Sinkki (kala)

*Kupari (kala)

*Lyijy (kala)

Vanadiini (kala)
Kokoomandyte kaloista

Alumiini (kala)

Ika

Seleeni (kala)
*Rasva, Mojonnier

*Kadmium (kala)
Rauta (kala)
Molybdeeni (kala)
Antimoni (kala)

Kuiva-aine
*Elohopea, Hg

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2:2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN SO 17294-2;2016 (TL25)
(TL25)

SFS-ENISO 11885, 2009 (HNO3-H202haj+ICP-OES-mittaus) (TL25)
(TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
AOAC n:0 922.06 (LA1004P) (TL95)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)

SFS 3008:1990 (TL25)
EPA 7473, 2007 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)
TL95 KVVY Porilab (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Méaérity spvm.
*Nikkeli (kala) 2018/84802 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84803 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84806 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84807 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84809 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
*Kromi (kala) 2018/84802 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84803 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84806 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84807 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84809 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
*Arseeni (kala) 2018/84802 +20% 18.1.2019
2018/84803 +20% 18.1.2019
2018/84806 +20% 18.1.2019
2018/84807 +20% 18.1.2019
2018/84809 +20% 18.1.2019
*Sinkki (kala) 2018/84802 +30% 18.1.2019
2018/84803 +30% 18.1.2019
2018/84806 +30% 18.1.2019
2018/84807 +30% 18.1.2019
2018/84809 +30% 18.1.2019

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Méaérity spvm.
*Kupari (kala) 2018/84802 +0,03 mg/kg tp 18.1.2019
2018/84803 0,03 mg/kg tp 18.1.2019
2018/84806 +0,03 mg/kg tp 18.1.2019
2018/84807 +0,03 mg/kg tp 18.1.2019
2018/84809 +0,03 mg/kg tp 18.1.2019
*Lyijy (kala) 2018/84802 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84803 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84806 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84807 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84809 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
Vanadiini (kala) 2018/84802 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84803 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84806 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84807 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84809 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
Kokoomandyte kaloista 2018/84812 19.12.2018
Alumiini (kala) 2018/84802 Maaritysrajan alitus 9.1.2019
2018/84803 Maaritysrajan alitus 9.1.2019
2018/84806 Maaritysrajan alitus 9.1.2019
2018/84807 Maaritysrajan alitus 9.1.2019
2018/84809 Maaritysrajan alitus 9.1.2019
Ika 2018/84802 10.12.2018
2018/84803 10.12.2018
2018/84806 10.12.2018
2018/84807 10.12.2018
2018/84809 10.12.2018
Seleeni (kala) 2018/84802 +30% 18.1.2019
2018/84803 +30% 18.1.2019
2018/84806 +30% 18.1.2019
2018/84807 +30% 18.1.2019
2018/84809 +30% 18.1.2019
*Rasva, Mojonnier 2018/84812 Maaritysrajan alitus 20.12.2018
*Kadmium (kala) 2018/84802 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84803 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84806 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84807 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84809 +30% 18.1.2019
Rauta (kala) 2018/84802 +30% 9.1.2019
2018/84803 +30% 9.1.2019
2018/84806 +30% 9.1.2019
2018/84807 +30% 9.1.2019
2018/84809 +30% 9.1.2019
Molybdeeni (kala) 2018/84802 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84803 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84806 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84807 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84809 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
Antimoni (kala) 2018/84802 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84803 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84806 Maaritysrajan alitus 18.1.2019

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta siwlta)
Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Méaérity spvm.
Antimoni (kala) 2018/84807 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
2018/84809 Maaritysrajan alitus 18.1.2019
Kuiva-aine 2018/84812 +10% 19.12.2018
*Elohopea, Hg 2018/84802 +25% 4.1.2019
2018/84803 +30% 4.1.2019
2018/84806 +30% 4.1.2019
2018/84807 +25% 4.1.2019
2018/84809 +30% 4.1.2019

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



kvvy KVVY TESTAUSSELOSTE 1(4)
Tutkimus Oy
N 2.12.2019 LIITE 2
Vaikutusalue
Siika
Raakana Kypsennettyna
Paino  Pyynti Ulkonaké  Haju Ulkonakd Haju Maku  Yleisarvio
Siika 3944 C) pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5 _ (0-5)
330 8.11.2018 3,50 3.25 3,75 3.67 3.83 3.79
Pyyntipaikka: Vaikutusalue, Yyteri
Raakana haju: levamaéinen
ulkonakao: ruskehtava
Kypsennettyna
ulkon&ko: epadmaéraisié virheitd (harmaa, hieman sakkainen, pehmeg, lohkeileva)
haju: epédmaaraisié virheitd (kirped, imeld)
maku: epédmaérdisia virheitd (ummehtunut, makea; rakenne sitked)
Yleisarvio: hyva 0 /6
Raakana Kypsennettyna
Paino  Pyynti Ulkonaké  Haju Ulkonaké Haju Maku  Yleisarvio
Siika 3945 (9) pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5  (0-5)
340 8.11.2018 4,00 4,00 4,00 3,58 3,79 3,71
Pyyntipaikka: Vaikutusalue, Yyteri
Raakana haju:
ulkonakao:
Kypsennettyna
ulkon&ko: epédmaérdinen virhe (pehmed)
haju: epamadraisia virheitd (havumainen, outo, paahtunut)
maku: epédmaéraisia virheitd (havumainen, kitkerd, liuotin, pistava)
Yleisarvio: hyva 0 /6
Raakana Kypsennettyna
Paino  Pyynti Ulkonaké  Haju Ulkonaké Haju Maku  Yleisarvio
Siika 3946 (9) pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5  (0-5)
440 8.11.2018 3,50 3,00 3,67 3,33 3,04 3,08
Pyyntipaikka: Vaikutusalue, Yyteri
Raakana haju: levamaéinen
ulkonakao: ruskehtava
Kypsennettyna
ulkonakao: tummunut (2) (harmaa)
haju: epédmaaraisia virheitd (kirped, tunkkainen, 6ljyméinen, outo, verinen)
maku: epadmaardisié virheitd (epdpuhdas, eltaantunut, makea, rypsiéljy, outo, suolainen, verinen; rakenne
sitked)
Yleisarvio: melko hyva 0/6
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Tutkimus Oy
N 2.12.2019 LIITE 2
Raakana Kypsennettyna
- Paino  Pyynti Ulkonakd  Haju Ulkonakd Haju Maku  VYleisarvio
Siika 3947 (9) pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5  (0-5)
365 8.11.2018 3,25 4,25 3,63 3,63 3,92 3,75
Pyyntipaikka: Vaikutusalue, Yyteri
Raakana haju:
ulkonakao: ruskehtava
Kypsennettyna
ulkon&ko: samea (2) (tummunut, harmaa)
haju: epamadraisia virheité (eltaantunut, hieman outo, vesikasvimainen, hieman lantamainen)
maku: epamadraisia virheité (vesikasvillisuus, puumainen)
Yleisarvio: hyva 0/6
Raakana Kypsennettyna
- Paino  Pyynti Ulkonakd  Haju Ulkonakd Haju Maku  Yleisarvio
Siika 3948 (9) pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5  (0-5)
310 8.11.2018 3,75 4,25 3,75 3,54 3,25 3,29
Pyyntipaikka: Vaikutusalue, Yyteri
Raakana haju:
ulkonakao:
Kypsennettyna
ulkonakao: epamadraisia virheitd (kuiva, hieman sakkainen, kellertava)
haju: tunkkainen (2) (epatyypillinen, vesikasvillisuus)
maku: epamadraisia virheitéd (epapuhdas, eltaantunut, tunkkainen, vesikasvillisuus)
Yleisarvio: melko hyva 0/6
Vertailualue
Siika
Raakana Kypsennettyna
- Paino  Pyynti Ulkonakd  Haju Ulkonakd Haju Maku  Yleisarvio
Siika 3949 © pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5)  (0-5)
895 4.10.2018 4,25 4,50 3,33 3,54 3,83 3,75
Pyyntipaikka: Vertailualue, Leppékari
Raakana haju:
ulkonakao:
Kypsennettyna
ulkonakao: samea (2) (hieman tummunut, keltaista rasvaa)
haju: epamadraisia virheité (kirped, 6ljymainen, hieman eltaantunut, lieva leva)
maku: epamadraisia virheitéd (outo, makea, vesikasvillisuus)
Yleisarvio: hyva 0/6
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Tutkimus Oy
\ 2.12.2019 LIITE 2
Raakana Kypsennettyna
Paino  Pyynti Ulkonakd  Haju Ulkonakd Haju Maku  Yleisarvio
Siika 3950 9) pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5)  (0-5)
650 7.10.2018 2,75 3,00 3,08 3,33 3,13 3,08
Pyyntipaikka: Vertailualue, Leppéakari
Raakana haju: makea, laakemainen
ulkonakao: ruskea
Kypsennettyna
ulkonakao: epamadraisia virheité (kuiva, hieman vanha, hieman ruskehtava, niljakas)
haju: epamadraisia virheitd (maali, tunkkainen, lievasti vanha, eltaantunut)
maku: epamadraisida virheitd (tunkkainen, epapuhdas, suolainen, eltaantunut; rakenne purkkamainen)
Yleisarvio: melko hyva 1/6
Raakana Kypsennettyna
Paino  Pyynti Ulkonakd  Haju Ulkonakd Haju Maku  Yleisarvio
Siika 3951 @ pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5)  (0-5)
560 7.10.2018 3,00 3,00 3,38 3,29 3,00 3,08
Pyyntipaikka: Vertailualue, Leppékari
Raakana haju: makea, laakemainen
ulkon&ko: ruskea
Kypsennettyna
ulkonakao: samea (2) (tummunut, vanha, limainen, sakkainen, hailakka)
haju: eltaantunut (2), makea/imela (2) (verinen)
maku: hérski (2) (vesikasvillisuus, puumainen, pilaantunut, eltaantunut, hieman hapan, jauhoinen)
Yleisarvio: melko hyva 0/6
Raakana Kypsennettyna
Paino  Pyynti Ulkonaké  Haju Ulkonaké Haju Maku  Yleisarvio
Siika 3952 ©) pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5  (0-5)
675 7.10.2018 3,50 3,75 3,50 3,75 3,54 3,58
Pyyntipaikka: Vertailualue, Leppékari
Raakana haju: mansikkamainen
ulkon&ko: ruskehtava
Kypsennettyna
ulkonakao: epamadraisia virheitd (tummunut, vetinen, sakkainen ruskehtava, niljakas)
haju: epamadraisia virheitd (hieman pistava, kalanmaksadljymainen)
maku: epamadraisia virheité (kuiva, puinen, lievd vanha, karvas, pilaantunut)
Yleisarvio: hyva 0/6
Raakana Kypsennettyna
Paino  Pyynti Ulkonakd  Haju Ulkonakd Haju Maku  Yleisarvio
Siika 3953 @ pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5)  (0-5)
755 7.10.2018 4,00 4,00 3.88 3,67 3,75 3,79
Pyyntipaikka: Vertailualue, Leppékari
Raakana haju:
ulkonakao:
Kypsennettyna
ulkonakao: epamadraisia virheité (vetinen, kellertava)
haju: epamaaraisia virheita (hieman outo, havumainen, leva)
maku: epamadraisia virheitéd (puinen, eltaantunut, karvas; rakenne kuiva)
Yleisarvio: hyva 0/6
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KALANAYTTEIDEN LAADUN AISTINVARAISESSA ARVIOINNISSA KAYTETTAVAT
ARVOSANA-ASTEIKOT

Arviointi raakana Arviointi kypsennetystd ndytteesta Arvosanat
Ulkongkd  0-5 Ulkon&kdé  0-5 5 = erittdin hyva
Haiu 0-5 Haju 0-5 4 =hyva
Maku 0-5 3 = melko hyva
Yleisarvio 0-5 2 = melko huono
1 = huono

Jos kalan&yte saa arvostelussa yleisarvion < 1,5 tai saa sen vahintaan kahdelta raadin arvioijalta, katsotaan se
ihmisravinnoksi kelpaamattomaksi.

Raakana néytteen arvostelevaan raatiin kuuluu 2-3 henkil6a. Kypsennetyn kalan arvioi kuusi henkil6d. Tarkemman
sanallisen arvion (esim. muta, jatelipe&d/imeld), karvas) ndyte saa vahintd&n kahden raadin jasenen samasta
aistimuksesta. Saman aistimuksen antaneiden lukumaé&ra on ilmaistu sulkeissa. Yksittdiset kommentit todetaan
epadmaéraisiksi haju- ja makuvirheiksi ja ilmaistaan sulkeiden sisalla. Sanallisten arvioiden jalkeen on ilmoitettu
sanallinen yleisarvio sekd hyléattyjen arvioiden maaré/raadin koko, esim. 1/6.
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